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Hranoly

HRANOL je geometrické téleso, které ma dveé shodné, rovnobézné podstavy tvofené

mnohouhelniky.

Bocni stény hranolu tvofi plast
hranolu. VySkou hranolu je
vzdalenost obou podstav.

OBJEM hranolu vypocitame
jako soucin obsahu podstavy
(SP) a vysky hranolu (v).

@e poctu hran podstavy kolmého hranolu rozezndvdme: \

Trojboky hranol

podstava - trojldhelnik

Ctyrboky hranol

podstava - Etyrihelnik

Pétiboky hranol

podstava - pétidhelnik

Sestiboky hranol Q
podstava - Sestidhelnik
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Rozdéleni hranoli

Hranoly kolmé jsou takové hranoly, které
maji bo¢ni hrany kolmé na podstavu.

Hranoly kosé jsou takové hranoly, jejichz
bo¢ni hrany nejsou kolmé na podstavu.

Na zakladni Skole se budeme zabyvat pouze
kolmymi hranoly, a proto budeme pouzivat
jenom pojem hranol.
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V 6.roc¢niku se soustfedime na dva specialni — kvadr a krychli.

Zobrazeni - rysovani
Télesa mizeme v roviné zobrazit pomoci volného rovnobézného promitani.

Zasady: 1) Plochy, které jsou rovhobézné s nasSi rysovaci plochou zobrazujeme jako
shodny obraz (tvar i velikost zachovavame).
2) Plochy, které sviraji s nasi rysovaci rovinou pravy uhel, rysujeme pod
uhlem 45°.
3) Usetky, které lezi v téchto kolmych rovinach, zobrazujeme v poloviéni
velikosti.

Priklad: Narysujte krychli ABCDEFGH ve volném rovnob&zném promitani.
Postup:

H G H &
E F E ~45° F45°) |
€ +
|
I
|
|
|
xfl (o )9____._.“__ C
D 4
45\ 45°) _ -,
A ; B A B A B

Vysledek popisujeme jako: nadhled zprava.
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nadhledu zleva podhledu zleva podhledu zprava

Zdkladni pojmy u hranolu (kvadru, krychle)

Plast’ hranolu ma tvar obdélnika s rozméry: obvod podstavy, vySka hranolu.

Vyska hranolu je vzdalenost dvou rovnobéznych shodnych podstav.

VySku mizeme znacit pismenem v nebo libovolnym pismenem, protoze se jedna o dalsi
(tFeti) rozmér télesa.
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U hranolu urCujeme:

podstavy ( KLMN; OPQR)

boéni stény (LMQP; KLPO; MQRN; KNRO )
podstavnou hranu ( KL; LM; MN; NK; OP; QR; ...)
poboénou hranu ( KO; LP; MQ; NR)

sténovou uhlopricku ( LO; KP; QN; KM; LN; ... ) / o
télesovou Uhlopfiéku ( RL; OM; PN; KQ). 4 \
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Sit' télesa je rovinné zakresleni, ze kterého jde poskladat plast télesa. Priklady
siti:

Kvadr: Trojboky hranol:
. podstava h o
i plast' i
,’.' P ,//\\
Ctyrboky hranol Sestiboky hranol
s lichobéznikovou —
podstavou -




Priklad: Zobrazte sit téchto hranolu:

a) trojboky hranol, ktery ma podstavu rovnostranny trojuhelnik o hrané 3cm a
vysSku télesa 5cm

b) trojboky hranol, ktery ma podstavu rovnoramenny trojuhelnik o zakladé 3cm a
velikosti ramene 4cm, vysSka télesa je 5,5cm

c) trojboky hranol, ktery ma podstavu pravouhly trojuhelnik o rozmérech 3cm,
4cm,5 cm a vysku télesa 6cm

d) ¢tyfboky hranol, ktery ma ¢tvercovou podstavu o hrané 6¢cm a vySku 3cm

e) Ctyfboky hranol, ktery ma obdélnikovou podstavu o rozmérech 5cm, 6cm a

vySku télesa 7cm
f) Etyfboky hranol, ktery ma ¢tvercovou podstavu o hrané 6¢cm a vySku 6cm.

Vypocet objemu a povrchu hranolu (plati obecné):

S=2.5p + Spi ,kde Sp je obsah podstavy, Sei je obsah plasté

Spl=0p .v ,kde Op je obvod podstavy v je vySka hranolu

V=Sp.v , kde v je vyska hranolu

Kvadr
Kvadr je Ctyfboky hranol, ktery ma podstavy ve tvaru obdélnika nebo

Ctverce.
V=za.b.c , kde a, b, c jsou velikosti hran kvadru.
/.47/ G
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S=2.(ab+bc+ac) nebo také S = 2ab + 2bc + 2ac | c=v
( ab = obsah podstavy; bc = obsah boc¢ni stény; ac = obsah €elni strany) :
Diooce o --JC
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A a B
Priklad: VVypocitej objem a povrch kvadru, je-li a=7cm, b=8,5cm,
gzgcm.
Reseni:
V=a.b.c S=2.(ab+bc+ac)
V=7.85.9 S=2.(7.85+85.9+7.9)
V=5355cm’ S=2.(595+76.5+63)
S=2.199
T
S=398 cm”



Priklad: Vypoctéte povrch a objem kvadru, ktery ma rozméry:
aa=5cm,b=7cm,c=9cm
b)a=12cm,b=25cm,c=0,9cm
c)a=71mm,b=54cm,c=0,47 dm.

Priklad: Vypoctéte velikost zbyvajici hrany kvadru a jeho povrch :
a)a=7cm,b=15cm, V = 1050 cm?
b)ya=2dm,c=05dmV=12dm?
c)b=15cm,c=2,2dm,V = 19,8 dm?
da=4cm,b=25dm,V =620cm?3
e)a =100 mm, b=2,5dm, V = 6250 cm?.

Krychle

Krychle je Ctyfboky hranol, ktery ma v8echny hrany stejné dlouhé.
Krychle je zvlastni pfipad pravidelného kvadru, ktery ma vysku
stejné velikou jako podstavnou hranu.

V=a.a.a S=6.a.a

Priklad: VVypoctéte objem o povrch krychle, ktera ma velikost hrany:
aya=4cm b)a=3,1cm c)a=0,43dm

Pfiklad: Sténa krychle ma povrch 3 cm?. Vypodtéte povrch této krychle.

Piiklad: Sté&na krychle ma povrch 16 cm?. Vypoététe objem této krychle.

Slovni udlohy

Priklad 1: Krychle ma velikost hrany 5,2 cm. Kvadr ma rozméry 2,8 cm,
6,7 cm a 10,1 cm. Vypocitej o kolik mm? je vétsi povrch kvadru. Vypoditej o kolik mm? je
vétSi objem kvadru.

Priklad 2: Kolik krychli o hrané 1 metr se vejde do kvadru o rozmérech
12m,5m, 3 m?

Priklad 3 : Co bude draz$i? Natfeni krychle o hrané 5 metri nebo kvadru o rozmérech
2m, 5m, 7/m ?

Priklad 4: Mame ocelovou krychli o hrané 2 cm a kvadr o hranach 3 cm, 4 cm a
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Priklad 5: Jaky ma objem Sest betonovych sloup(, kde podstavou je ¢tverec o hrané
45cm a vySce sloupu 4,6 m?



